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FERHITUNGAN AWAL BULAN 1
HEHUEUT S5ISTEM WNEWCOMB

1. Pendahuluan
FPengertian

Penentuan saat ijtima' tiada lain pengukuran dengan
5atuan waktu pada saat matahari dan bulan berada pada
bujur astronomis Yang sama. Bujur astronomis dimaksud
ialah lingkaran besar vyang tegak lurus pada ekliptika
yYang melalui kutub ekliptiks dan sekaligus memoteong kedua
titik pusat benda-benda langit Tersebut. Sedangkan
ekliptika ialah lingkaran besar, tempuhan matahari
tahunan dari titik aries ke titik aries kembali, titik
lingkaran ekliptika berpotongan dengan ekuator sebesar
239 27*.

Fada lingkaran ekliptika itu terdapat 12 rasi
bintang yang disebut manzilah (constelation) vang
terkenal di dunia astrologi berturut-turut dapat disebut:

l. Aries 7. Libra

2. Taurus B. Scorpin

3. Gemini Y. Sagitarius
4, Cancer 10. Copricornus
b S R - D 11. Aguarius

6. Virgo 12. Pisces

Matahari berada di titik Aries pada tanggal 21 Maret, di
Titik Cancer pada tanggal 21 Juni., di titik Libra pada
tanggal 23 Septembher dan di titik Copricornus pada
tanggal 22 Desember.

Dari keterangan itu dapat diketahui bahwa pada
tanggal 21 Haret Matahari berada di ekuator, tanggal 21
Juni berada di lintang balik utara, tanggal 23 September
berada di ekuator kembali dan pada tanggal 22 Descember
berada di lintang balik selatan.
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Mataharil dalam perjalanan tahunannya bergerak rata-
rata  hampir 19 (tepatnya 360° : 365,2421989
09,985647335) ke arah timurlaut. Sedangkan Bulan gerakan
bulanannya lebih cepat dari matahari, hanys saja lintasan
bulan ini tidak sejajar dengan lintasan tahunan matahari.:

Lintasan lorbit, falak} Bulan memotong lintasan
tahunan matahari (ekliptika) sebesar 52 g-* pada lintasan
belahan langit selatan memotong ekliptika pada titik
Naubahar (exending neode) dan memotong ekliptika kembali
dalam lintasannya dari belahan langit utara ke langit
selatan pada titik Jauzahar (descending node), seterusnya
bulan juga mempunyai rasi Yang selalu dilintasi dalam
percdarannya.

Rasi-rasi itu disebut juga dengan manzilah-manzilah
yYang banvaknya 28 buah, seperti ¥ang disebutkan dalam
bueku Al Anwa' susunan Ibnu Qutaibah halaman 74:

1. Asy Svaroton 15. Al Qafru

2. Az ziro' 16. Az Zabbani

J. As Suroyya 17-7AL - IkYTY

4. Ad Dubron 18. Al Qolbu

5. Al Han'ah 19. As Syaulah

6. Al batin 20. An Na'aim

7. An Nasyrah 1. Al baldah

B. At Torof 22. Ba'du Az Zabih

?. Al Jabhah 23. Sa'du bal'in
10. Az Zabroh 24. Sa'du Ukhbiah
l1l1. As Sorfah 25. Al Fargul Awal
12, A) aywa 26. Al Mugoddam
13. A=z Bamak Ar Romih 27. Al Fargul Al Muakhkhor
l4. As Samak Al A'zal 28. Batnul Hut

Manzilah bulan ini apabila akan disusun secara ber-
urutan sesuai dengan matali'nya, lihat Al Khulasah Al

Wafivah aleh Zubair Umar Al Jailani, halaman 265.

Manzilah bulan apabila dibandingkan dengan manzilah

ma i i 2
tahari, maka masing-masing matahari ditempati 2 1/3

o

manzilah bulan. Bulan bergerak dalam peredaran bulanannva

tiap hari (selama 24 jam) sebanyak 139, 17639673020.

Sebagaimana diterangkan di muka gerak bulan lebih

cepat daripada matahari, maka apabilla dikeatahui gerak

matahari dalam satu hari satu malam sebanyak

09,9085647335, sedangkan bulan bergerak dalam satu hari
satu malam sebanyak 139,17639673020 maka tiap hari bulan

bergerak lebih cepat sebanyak 12%,1907494 .
demikian dapat diketahui bahwa dalam satu

Dengan
diperlukan waktu

peredaran bulan dari ijtima®" ke ijtima’
129,1907494, = 290 12 44™ 29 82. Dan

sebanyak 360°
maka hanya

apabila diketahui manzilah bulan itu ada 28,
selama 2B hari itu bulan dapat diobservasi, sedangKan 1h

123 44™ 29,32 bulan samasekali tidak bersinar, karena
terlalu dekat dengan matahari, pada waktu itu disebut
mubag.

Sebenarnva menghitung Iterjaﬂin?a ijtima‘dilakukan

orang pada saat matahari terbenam, untuk itu diperlukan

data sebagail berikut:
l. Saat terbenam matahari
Z2. Tagwim rata-rata bulan
3. Tagwim rata-rata matahari

Fercepatan bulan {sabak tiap jam}

i

5. Percepatan matahari (sabak tiap jam)

u diperlakukan rumus : selisih tagwim

inag: =aeiisgsih percepatan

i+

T
a8 PBul=zn -dan =matahasz-i 4
bulan dan mataharci, kemudian ditambah saat tejadinya

matahari terbenam, sebagal misal,

diketahui
a. Gurub matahari setempat = :a8J 10® 32.284
. &4 = 2% 49 21" 26
oL MY = qY923 58" 56
d. B'om 29" 41715
[ R "
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Bumus yang digunakan:
EI i Hn
+ Gurub Matahari
B* = B"
Maka dengan menggunakan rumus itu dapat diketahui:
2% 49+ 21" ,28 - 4% 23° 58", 56 .
+ 183 107 329 28
29' 417,15 - 229"
19 34* 36™.75 ,
+ 183 10™ 329 24
27 127,15
- 31 28" 419 09 + 187 10™ 329 28
144 417 519 19 waktu setempat
Fenentuan Data Astrenomis yang diperlukan
Sebenarnya untuk menghitung data matahari dan bulan
secara astronomis dimulai dari suatue mabda' tertentu
(epoch) ., dalam hal ini dilakukan orang secara bervariasi,
ada yang mabds'nya dimulai dari - 46 BM sebagaimana

ditempuh oleh sistem Yulian, ada vyang menghitung dari
aval tTahun Masehi seperti ditempuh oleh sistem Basselian
dan ada yang ditempuh dengan menentukan mabda’' pada saat-
saat tertentu sebagaimana ditempuh oleh sistem Newcomb
dan beberapa astromis vang lain.

Letantuan epoph menurut sistesn MNewxcomh: ditertulan
pada jam 00 Januari 1960, hanya saja per¥u diketahui
karena data ini dibuat sebelum -daerah waktu Indonesia
dibagi tiga, maka data tersebut masih menganut pembagian
enam waktu daerah. Sedangkan waktu yang ditentukan di
sini adalah waktu Jawa vaitu waktu yang didasarkan pada
bujur 1129 390, eleh

hendaknya disesuaikan dengan bujur teopat seseorang

karena iteu dalam penggunaan

melakukan perhitungan. Bagi seseorang yang melakukan
perhitungan di sebelah timur bujur tersebut, dikurangi

sebanyak gerak benda langit selama selisih waktu yang
seimhang dengan selisih bujurnya, sedang yang berada di
sebelah barat 1129 30' hendaknya ditambah dengan gerak
benda langit selama waktu yeang seiﬁbang dengan selisih
bujurnye, sebagai contoh dapat dikemukakan:

Epoch tahun 1960 Januari 0 hari ol o wJ. jarak
astronomls Matahari (s") - 2789 Z2 179,84. Akan
ditentukan berapa jarak astronomi matahkari bagi orang
vang melakukan observasi di keta Pelabuhapnratu dengan
bu fur 106° 33° 27".8.

Selisih bujur = 112% 30° - 106% 33* 27*.8 = 5% 56*' 327.2

dan bila dijadikan jam 5% 56° 327.2 : 15 = oJ 23 0 469 15

maka selamz 0J 23 ® 469,15 : 24 % 0°,985647335 = 5B",57.

Apabila dipergunakan daftar, yang didapati selama

23™ = 56,7

24 = 57,1

maka- dalam waktu 4Ed,15 diketahui perhitungannya sebagail

berikut: 46,15 GO 2% @ue CENCES

kemudian ditambah = -o6", 7
SB".55

dalam hal ini ada selisih = 0".,02

Sesudah ity epoch 1960 Januari, 00 B ol gp™ ditambahkan

dengan gerak matahari seiama 2370 469 15.

279 22 177,84
S8 5

2789 23 16".39
Sedandikan untuk PFerigl iF) dan Node (Ki matapari sexame

22® 469 15 tidak mengalami penambahan._

ITI. Perkiraan Ijtima’

Untuk memperkirakan terjadinva ijtima', biasanya di-
lakukan perbandingan tarikh, misalnya kKita akan menentus
kan ijtima' matahari dan bulan menjelang 1 Ramadan 1415 H

vang diperkirakan akan terjadi pada akhir Sya‘ban 1415 H.
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m — 2(H-5")} = A = 212
A - 5° = 157
A = L T
S'=~ N = 114

~~ Koleksi Jogja Astro Club (JAC) ~~

L

=249 5% 1
a7 v
.5 M !
285 .
g, b :
SELD !
L !
Pl T
40.84
T
22 SRS
04 40,7
28 40
o2 0, TR
07 2259
13 18:2%
29 IB.4
S8 I&s.8
S 3T .2a
A0 82, L4
17 1&.5

il an

P
i
homr 4

207 01

s B s B B ™ B [
L O A 1Y e

=

A om

— A"

R -~ N Tl
e e

3 THE]

' T L3
! S 1L
. A
; -
’ i
S

SelZ2F

e B

it i U —



1H

l:. =1
"=
H*™ =
M -
B =
H* =
H* =
< IH
P
M
-
Latim
[i’ ¥
=

T =
fatim

(Tl — T%) FE = - 0 45 agrps
(A+C+al 1430 Jq- pEewaD I
(H+C+PF) w 3337 25 grsg
5 = 1% 44 a-0s ¥
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Azimuth Halahari
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HFT (296 & 1 |} 5|46 12 [ Jumif13ga 1 3 I 169 343 163 152
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Heterangan .

Kumpulkan d'EriIr'-EI-Ll lezr-'!ia-:_[ menurgt tabun dan balan yang d;:p.cﬂ“l-gan_ [Liflzx l:uul;irlrl'g!
mermakai |stikbal, Fhatiah pada AG. Gulan, kemudian hila ada yang sesuai dengan kurﬂ:mral
derajat lersebut, ada kermungkinan gerhana butan, Jika yang dipakai bulannya ljtima’ ilatiah kolo
A.G. Matahari, kemudian bla ada yang sesuai ada kemungkinan gerhana malahari.

Tartukan Wakiue yd ':j'f?l'"ﬁﬂ” daftaristhbal oo lrma” debrawanlby iod cdan lanjuloyn I.'I"'ll:l;"hl":
ke gl dan bulan dan tahun Ramaw {Rhlihypah), komrachan Dhitgogiah rmenurgl saemeshieysl
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Jadwal rala-rala waklu [ftima” dan Istikbal

Apabila kia ingimn mengetahud waklu penempatan perama kurangkan dar kolom I1slikbal 9 jam

UNSUR RATA-RATA MATAHARI

BAnt. dan bila wakde perempatan terakhie Larmbabkan, Epoch 1960 Januwar 060 hr O jarm 00 mit sviaktu jawa (Jawa Mean “Time)
RO ) _ _ = Jarak astronomi Malahar 5 = 278" 22 17.04°
Thn ] hr im. ml dl | Thn. | hr jm. mi di. Ele, r|=u_mk istikbal Jarak astromomi Ferige P o= 282 15 .66
wo| 9 18 st a2z 1] 4 G 48 234 [|Muhe |1 1244 3| 18 22 1 [nngnxa, Aklptie ooc 2 26 4020 Sawin-0ea’
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410} 5 19 48 53 40 3 1t 14 7 ||rebi]s 25611 |5 8 34 g Epoch 1900 Jam G.M.T. at noon,
WDl 8 2 6 W] S| 7 oz oz s | aumi|7 54014 | 8121 1 14 ® = f?n;;.'d.rg'm-' VSRR L,
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J_ﬁTh_l: - 5_ I mt e 5 n-.nr | b | mi

Ir 1 > 27O 1 2a% || 24 | o 59?1] ar | v
| 2 4 55.7 2 4.9 25 | 1 1.5 48 1
. 3 7 235 Tl | 7.4 || 28 | 1] 48 | 2
'| 4 9 514 4 9.9 27 1 65| 50 | 2
I s 12 192 5 12.2 24 1 a || 51 2
| s 14 471 G 18 |29 | 1 14l s2 | 2
B 17 14.49 7 1r.2 30 1 13.9]] 53 2
-.i | 159 g2 B i9.7 a1 1 165.4)| 54 -,
| g 22 10.6 9 22.2 iz 1 187 ss | 2
(| 10 24 38.5 10 246 ad b v P | 56 2

1 27 283 || 1 271 3 | 1 234ll 57| 2
| 12 29 34,1 12 29.5 35 v z261|| 58 | 2
il 13 32 2 13 a2 a6 1 282 59 z
14 34 298 || 14 4.5 37l 1 a1 |leo | 2
15 36 B77 il s | a65.9 34 I 335

| 16 ag 255 (|16 | 3g.a 30 i 258
Ho17 a1 53a || 47 41.9 an | 1 3ma

18 44 21.2 18 44 .4 a1 1 4009||

19 46 403 19 465.8 47 1 433

20 49 16.9 20 493 43 1 458

=1 51 448 21 51.7 44 1 19,2

Z7 54 12.6 22 54.1 45 1 507

23 56 405 23 56.7 46 | 1 532

Peringatan !
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N
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Tambahkan 1 had liap-tiap taben Kabisah mula dengan tahun 1950
1 tabwin trp = 365 242 198759 hari,
1 tahun Sid = 365, 25636042 har,
1 fahun ina = 365,25964 134 hari.
d dalam radial = 0,958327
loge=9.9815137

log

= 0,007 26465

1 K- "
N M (] £ :'t | i Misi i M s HA‘ 5 M55 5
o0 | +0.00 | 4000 575 |+15.70[-7325 || 1230 [+15.60| 2650 | own [-08] g0 gm0
25 | 0.59|3973|| 700 | 16.06] 3300 || 1373 | 15.29) 2625 || sws | 022 | 175 ass
=a | 1.38 | 3asol|l 725 | 15.39] 3275 || 1400 | 14.88] 2600 || 10190 | 043 | 170 3s0
rs | 2.07 | 3s23l] 750 | 16.70] 2250 || 1425 | 1445|2575 || 15985 | 068 | 165 a4s|
biog | 2.76 | ason|| 775 | 6.99] 3225 || 1450 | $3.99| 2550 {{ eoz200 | 081 | 160 340
1125 1 344 AB7S (| 800 | 17.26| 3200 i 1475 | 13.5%] 2525 || 25205 097 155 335
isr.ﬂ 4,12 - agsg || 825 | 1750 TS || 1500 13.010] 2550 ! 1 205 L.80 150 330
ins, a.79 | 3825|| 850 | 17.70} 2150 || 1535 | 15.50| 2475 || 45 215 i 119 was 32s
2 | 5.45 | 3800 875 | 17.90] 3125 ' 1550 | 11.97| 2450 it-*-gzu [ 1.24 140 320 )
225 | 6.11 | 3775{) 900 | 18.07| 2100 ;| '575 “-"‘D'i 2425 , 45 225 1.26 135 315
o509 | 6.76 | arsoll 925 | w821 3075 |§ 18600 | 10.82| 2400 }] S0 230 1.24 130 310
|2?5 720 | a72s || gso | 18.32f 3050 || 1625 | 10.23| 2375 || 55235 114 125 305
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asp | eos | 3ssoi|102s | 1841 zavs || 1700 | @.37| 2300 || vo2so | 081 | 110 280
a7s | ges | 3s2sili0so | 18.41| zes0 t| s72s | 7.72| 227 1 75255 | 063 | 105 285
] 400 |¥0.43 | 3500]] 1075 | 18.32| 2925 1| 1750 7.05| 2250 || A0 260 0.4 100 280
{lazs |11 |2s7s|{1wo | 1a.20| 2000 || 1775 | e8| 2225 |{e5265 | o2z | 95 275
450 |11.55 |3550|{1125 | 18.06| 2875 || 1800 5.70| 2200 || 90250 | op0 | 90 270
475 [1z.08 | a=sz25 || 1150 | 17.90[ 2850 || 1825 5 2175 |
50D (1280 | 3530f] 1175 17.67§ 2825 18950 4 301 2150 |
525 113,10 | 3475111200 | 17.50] 2800 {| 1875 3.59] 2125 ||
| coo |1a.38 | 2950 |{122s | 17.28| 2775 || 1eoo | 289 2100 ||
575 |14.05 | 3425|{1250 | 17.4 | 2750 {] 18925 2.17| 2075
500 |14.49 | 3d00|| 1275 | 16.71| 2725 |{ 1950 1.45! 2060
625 |14.91 | 3375|| 1300 | 16.38) 2700 || 1975 0.72] 2025 ||
| 650 |15.92 | 3350 1325 | 16.05) 2675 || 2000 | 0.00] 2000 IE

E {perata pusal matahari) menumt Laverner untuk lahun 1960 selelal diperhilungkan =
GASE. G sinam+ 72,0957 sin 2o+ 00906 sin 3m,

m = amgreale ratia-rata
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= 4+ 17.264" sin M + 020657 s 2N
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Feterangan 5

Matal matahan raiaorala

Sy Bl matahan hakok

=% " i1 A"
N onesi | W (¥ bitsi N M bilsi M 5 Misi | 5
00 | +a14| 4000|| 675 [+a356{ 3325 || 1350 |78 | 2650 || 0 180 055 | 180 360
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azs | 859 ar7s|| osool| 1.53| a0l 1575 | 727 | 2425 |45 225 | 0.00 | 135 315
250 B.46( 2AT50 9251 17| 075 )| 1600 | TS0 [ 2400 d. 220 |-0.10 140 310
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350 | 7.83) 3650(| 1025 |- 027 | 2975|| 1700 | mes | 2300 || 70 250 | 024 | 110 290
375 | 7.64{3625([ 1050 04| 2950|| 1725 | 844 | 2275 || 75 255 | 0.47 | 105 285
400 | 7.44{3600([ 1075 1.00) 2925|| 1750 | 859 | 2250 || 80 260 | 052 | 100 280
425 | 7.23[asys|{ 1100 1.35| 2500 || 1775 | B.75 | 2225 || 8BS 255 | 0.5¢ 95 275
450 { 70135504 1125) 1.72{ 2875 || 1800 1 B85 | 2200 || 90 270 | O.55 a0 270
475 | 6.77]as2s|| 1150 208 2850 1825 | Bas ! 2175 S e
500 | 6.55[3500(| 175! 2.43| 2825 1850 | 9.06 | 2150
25 | 6.27|3475||1200) 2.7a| za00 || 1875 | 9.14 | 2125
1550 | G.o1] 3450/ 1225) aas| 277s| 1900 | 9.20 | 2100
575 | 5.74{s425|| 1250 3.47| 2750!| 1825 | =25 | 2075 |
5010 S.45)0 3400 || 1275 3.81| 2785 1950° | 2.25 | 2050
625 | s.a6[3ars{]| v300]| <.14] 2roo|] 1975 | 9.31 | 2029 ;
650 | 4.86|3350{[ 1325} <46| 2675 || 2000 | 9.32 | 2000
075 | 458 u:s:sslr! 1350] 4 78| 2650 | | .

H =%23" cos i - 00090 cos
K™ =0,548" cas 25

r
=
i

=G e KoK o« K-2047

Takwin hakiki malahan

Takwin rata-rata matahari

e e B s BT O = M Rulh Bakikomatatian
O = Ml kulli rata-rala malahari

= 5o+ (K e KTycos O = matal hakiv + perala waktu

= =min 3' sin O, Takein = Jarak Aslronomu

5
o
3
o

Fg-Matah Mataharni itk = Ig &' cos O Mail = Deklinas)
Rleil kuill = miringnya aklpika pada Khalulistiva
WMatah = Panjatan legak

AR = ACENSH rahla
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Perala pusat matahan  [E) 5 P = m
T+ GO+ S0+ 120 150+ Dir.
£8 33~ | 1° 40" 2m" 1" 54 5% | t* 38 32" | =5 28 a0
o> 18| 1 41 37 1 54 55 1 37 30 | 54 44 29
2 2| 1 42 33 1 54 49 1 35 26 | 53 00 28
a 45 | 1 43 27 1T 54 4 1 35 20 | 51 15 27
5 26| 1 44 19 1 54 I 1 24 13 | 49 28 26
7 6]t a4 1 T 54 19 1 33 4 47 41 25
B 45 | 1 45 =8 1 %1 5 1 31 53 | 45 54 24
10 23 [ v 46 a4 1 53 41 1 30 45 | 44 5 22
11 s9{ 1 47 =28 it 83 N 1 29 27 | 42 15 22
13 24 1 48 110 1 55 11 1T 28 1 40 25 21
1 7| 1 48 =0 1 52 49 1 26 54 | 38 24 o0
G 3% [ 1 49 29 1 52 25 1 25 34 | 35 43 19
@ 10| 1 50 5 1 51 &4 1 24 16 | 34 51 1{:]
13 34 1 51 39 1 51 30 1 22 54 32 5B i
21 & | 1 st 41 1 51 £ 1 21 31 3 5 16
o2 32 1. 5% 41 1 50 28 1 20 7 29 140 15
23 34 1 52 8 1 40 54 1 18 41 =7 15 14
25 19 ] 1 52 34 1 492 18 1 17 14 | 25 20 13
26 40| 1 &2 ay 1 48 4D 1 13 45 | 23 25 12
8 oa | 1 53 19 1 47 58 1 14 15 | 21 29 11
22 A7 3 1 52 3B 147 A7 1 12 a4 9 33 10
30 33| 1 53 S5 1 46 33 A 3 17 ar 9
31 48 | 1 54 1 45 &7 1 5 38 15 40 8|4
33 00| 1 S4 24 1 44 59 T A 3 13 43 7
4 1 1 54 15 1 44 10 L] G &7 11 df G
35 20| 1 54 &5 | 1 43 1@ | 1 2 S0 | O 49 51
a5 2v 1 54 53 i 42 25 i 12 T & 4
37 a3 | 1 54 55 i 41 30 i e 5 5852 3|
M as | 1 54 58 1 40 33 59 §2 a 35 2
43 28 1. 5% i 39 M 28 10 1. 58 1
40 a8 1 54 59 i3 ag 55 28 oo CE o
HCHD- 270- a0 210- 180
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age |32t 160 | 295 || 130
25 (32 14 | 290 [[ 135
29 [az 11 | 285 || 140
29 132 B {280 145
28132 Sl B g 150
20 (32 2 |aro || 155
27 |32 o0 | 285 || 160
a7 ta1 57 | 260 || 165
27 131 54 [ 255 || 17D
26 (31 51 | 250 [[175
26 |31 a9 | 245 || 180

%]
(%}
'

arnd2t 220
24 | 31 an | 225
25 | 31 o8 | 220
24 |31 37| 215
25 | 31 25 | 210
31 24| 205
23 | 31 2% 200
23 {31 32| 195
25 | ay a1 {1uo
23y 3y 18RS
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23131 31 | 180

24
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Gerak salu jam pada ekliplika dan garis lengah semu

r-_l-,,-, | .;_',_1 A G, sm % m me 4G, 1, ) |G sm . “m
: m_i_ > 437 |32 35 | 360 65 -]

5| 2 a5 |32 36 355 ([ 0| 2

10 | 2 13 3z 35 |3s0 75 2

15 2 33 32 35 (345 || ad 2 ,

so| 2 33 [ a2 34 [340 | as . '

25 ¢ A2 | 328 331 | 335 ;| D 2

ap{ 2z 232 {32 M |30 (] 95 | 2

3| 2 32 |92 30 jazs || | 2 '

a0 | 2 ¥ |32 28 |320 195 2

a5l 2 @ 12 26 L:JIS 110 2

sof 2 31 |32 24 |30 (|11 2

85| 2 3 | a2 22 (305 120 225 |31 45 | 24D
60| 2 ao ! az 19 [300 [[1es | 225 |31 a4 | 215

kisal

1362 pada 18 jam 30 menit waklu jawa.
& Maret gindtung 7 hand sebab tahun 1950 adalah {ahun kalwsah,

Mencan lakwan hakiki matahan serta deklinasi

5 1 P | 2 M
1960 {278" 22" 17&"|282° 15 B [23° 26 40.2°| 2014 .
21h 339 31 212 2 a7 0.8 430
Maret ] 58 9 114 10.6 as
7 Hani G 33 583|282 17 23 23 26 251 4
18 44 2.2 R - B.7 2483
30 mit 1 139 |343" 42' 2ap =
o3 42 238 282 17 23 23* 2 Az«

360, .
5= + 343 42 238
E= 1 42 4.5
345 24 283
A} : 11.9
395 24 164
[ 4 G
a5 24 17
Aber, - 20.5
5= a5 23 "gg.5

=" flakwain matahari hakiki)

R + .5

=61 25 0.08 OF -23

26 dd-

5 34a" g2 2aw
K+ K =-113"

cos ' = 0,919

(K + K™ cos O % 1!:1,-'-1.
PT rata-rata 343 42 13 .4
FT = Panjatan tegak
(acensio rekia)

= B.S957T09
= Q4015483 [-)

93789381 () log sindkl = 8.9983192 ()

= B%.43" 17 [salatan)

g cos OF 99531327 10g sin O

lag tg 5 = 94150054 [-) 10g sin 5"
lewg 1g FT =

FT hakiki = 347 32" 327  Deklinasi
PT rata-rala = 34342 13.4

Fer. wakliu = 250186 =11mt 21,23 dt

(karena « maka dilambabkan wakio ISTRAY

Gl sim ] m

, pamjatan tegak dan porata wakliu pada [gl. § Maset

————— R
T

R e

UNMSUR RATA-RATA BULAM

Epcrch 1960 Janwari 00 hr 00 jam 00 me wakiu iawa {Jawa Meoan Time]

Jarak asironomi Bulan M = 287° a7 21 48"
Jarak astronami Penge Bulan P o= 255 32 39,42
Jarak astronome Sunpud atas H = 178 47 41.27

M ko dan ik baral sampai simped 8tas pada ekliptika kemudianpada falak Bian. Demikian pula gntuk
Parige butan

N divkuer pada ckligtika
Menunt Bravens Tables of the mation of the Maon Hew
Hawven 191%3in Section 1 chapler 1 page 28, T = 10011
Epoch 193 Jam. 0 G.M. T, al noon
M = E?l:f PG 11,73 + 4A12GTE BR" 2606 T

+ T4 T2 « 000607 T3

3347 19 45,40" + 40Ga% 02 025271

AT AT T2 - 0045 T3

25%° 00 59.79° - 19347 08' 31,2377

s T8 T2 + 0008 T3

e (cxentnk) = 0054200480,

=
1]

"'H.._\_\_H_ E
\ Th | r P | r
Bl e i [192® 23 s3] 40° 39 3957 | 19" 19 4145
2| 258 ¢6 106 | 81 13 192 g @23
3 28 9 159 ) %21 58 388 Al R =
4 [ 157 32 212 | 162 38 2484 7718 445
5| PAG 55 265 | 203 18 18 95 3% 254
& 56 18 31.8 | 243 57 576 | 115 58 6.9
7 |1 18541 37.1 | 284 7 ay.2 | 1a5 17 4B
B | 915 4 424 | 325 17 168 4 37 293
Q| &4 2T 47.7 5 55 5S&.4 173 .97 104
110 | 213 50 53 46 36 36 (193 156 516
20 | BT 41 4B g3 13 12 o8 a3 422
30 ¢ 2832 29 133 49 4@ a2 50 338
[jin X R R ks : - ~ |Bnl 4 H Bty
[Jnn | 00° 00 00" |oof o DO (DO DODD | 1|13 10035 |00t o5 417 [00° 0 (067
|-"-'L~r: ag 20 59| 3 27 121 1 agzos| 2| 26 2110 Y3 22 6 21.3
R 57 #4 256 B a4 214 3 7T2¥v.4a| 3| 32 31450 200 34 g 219
Aprl l1om 52 525110 1 33.6| 4 45 57 4 L2 42 201 26 44.1 12 42.5
b (141 w0 34| 13 22 dﬁ: 6 21 1 5 | 65 5255.2 33 252 | i5 532
louni 185 38 02| 1643 17 | 7 53456 6| 79 3302 0 62 1o a8
o |224 55 40 20 9 4829 45 48| 7| 92 14 52| 45 473 27 14.4
thAgst |275 23 459 | 23 a7 05|11 13342 8 |05 24402 53 284 25 251
[Sopt [321 51 si@| 27 4 27|12 52 3.8) 9 118 35053 100 93 28, 297
(O [357 @ 2227 | 30 24 439[12 2722810 {131 45503 + & 504 R
iNovh| &5 37 26.6| 33 51 56.1(16 5 52.4(20 |263 31406! 2 13 08 | 1 03 327
|Desv| B0 54 saa| 3712 27.a[17 aivvi4f30 | 33 97308) 3 2o [0 358
L — [ = i§ G S
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